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mai inainte undele atomilor, undele moleculelor, undele cosmice,
undele corpurilor in primul volum; undele electromagnetice
sau legaturile de transmisie in volumul al II-lea; undele sonore,
undele ultrasonore, infrasonore, atingerea in volumul al 1V-lea;
aceste informatii i aceste volume fiind complementare intre ele.

Prin studiul lor ne vom da seama ca sunt doar o prezentare
generald, in comparatie cu realitatea si ci ele constituie o bazi
minimad pentru o practicd mai serioasi in utilizarea conjugati a
undelor curente, care sunt la indeméina noastrj, in scopuri utile.

Chiar dacd am multiplica aceste informatii de zece, o suti
de ori etc, tot nu ne-am putea numi savanti, intr-atit de vast
este subiectul, fiindu-ne imposibil si {i banuim intinderea si
profunzimea. Prin urmare, nu poate fi vorba, asa cum fac unii,
sa decidem la modul absolut asupra acestei chestiuni cu privire
la lume si la cunoasterea umand, cat timp am studiat un singur
aspect si sa scriem o viafa intreagd impotriva naturii, impotriva
operei Creatorului §i si nu-L admirim, si nu {i concepem
existenta, sd nu-L recunoastem pe Dumnezeu decit la sfarsitul
unei vieti adesea folositd pentru a propaga eroarea, in timp ce
atunci cand observam, meditam obtinem suficiente dovezi pentru
a-L plasa pe Dumnezeu la inceput si putem si evitim astfel si
ne ratam o viata. Societatea noastri suferd si moare din cauza
acestei inversiuni a secolului. De aceea trebuie sd contribuim
la renagterea ei, fie prin scris, fie prin muncj, fie opunandu-ne,
rand pe rand, tuturor acestor contradictii, nu la modul optatiy,
prea inconsistent pentru vremurile noastre, ci la modul prezent.
Trebuie sd demolam repede si s reconstruim intr-o epoci in care
rdzboaiele sunt atit de amenintitoare.., in care societatea si tot
ce are legdtura cu ea sunt atit de pline de greseli, de incertitudini,
de contradictii.
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noua lucrare, carele completeaza pe cele precedente, dar si pe
cele care vor urma, cu acest spirit si acest sens constructiv fizic
si spiritual In care rugam ca ceea ce s-a prezentat sa fie studiat i
dezvoltat.
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LApoi trebuie sd corobordm efectele, pentru a cunoaste
legile.”
H.C.
Acesta este cel de-al doilea obiectiv.

CAPITOLUL 1

I
LUMINA

GENERALITATI

Dupi ce in primele volume am prezentat undele
electromagnetice ale corpurilor, sub diversele lor aspecte
descriptive, vom oferi acum o alti perspectivd asupra celorlalte
tipuri de unde asociate luminii, culorilor, sunetelor, mirosurilor
si gusturilor.

Ce este lumina? Din ce este compusa lumina? Lumina este o
unda electrici universald sau o unda specifica corpurilor ceresti,
a Soarelui in special?

Lumina a beneficiat de diverse interpretiri, in functie de
punctul de vedere din care a fost privita.

1. Lumina este o unda care provine din materie, o unda
sintetici a materiei si care devine vizibild ochiului uman la o
anumiti lungime de undi, sub formad de lumind mai mult sau
mai putin alb3, a cirei radiatie este decelabila chiar si la umbr3,
cu ajutorul unui bolometru care permite sa fie masurate undele
calorifice pani la a suta milionime dintr-un grad.

Lumina a fost consideratd o unda particulara din aceeagi
familie cu unda electric3, care se deplaseaza cu aceeasi viteza,
300.000 km/s, dar cu un aspect particular: ea nu pare, pana
acum, si aibd proprietiti electromagnetice asemandtoare cu
electricitatea si si fie capabild s produca curenti de inductie
asupra corpurilor de aceeasi intensitate ca electricitatea si sa
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fie transportata la distan{a prin cabluri, la fel ca undele electrice
cunoscute pana in prezent.

2. Lumina poate fi consideratd si ca o condensare
sintetica a undelor monocromatice ale culorilor, iar culorile pot fi
considerate o descompunere a luminii.

in general, lumina albi este o sintezi a celor sapte culori
principale ale spectrului si o sintezd a undelor universale ale
spectrului vizibil. Dar vom vedea in capitolul despre culori
cd lumina albd poate fi formatd si din doud sau mai multe
culori complementare. De aici rezultd ca lumina albd pare sa
fie rezultanta unor componen{i complementari, avand efecte
variabile in functie de numarul si calitatea acestora.

3. Undele luminoase se reflects, se difracta, se polarizeaza
ca si undele electrice.

4. Lungimile de undd ale undelor luminoase variaza
aproximativ intre 0,4 - 0,8 microni, avand intre 370-750 trilioane
de cicluri pe secunda.

5. Spectrul luminii vizibile este mult mai mic decat
spectrul undelor invizibile care radiaza din fiecare corp, care nu
este decelat de ochiul uman. Lumina vizibil3, in opinia lui Gustave
Le Bon si Langley, constituie doar 1/12 din lumina invizibila si in
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conformitate cu fizica actuald, undele invizibile sunt incomparabil
mai numeroase decit undele vizibile.

Asadar, rezulti ca noi vedem o foarte mica parte a undelor
existente, care radiaza din toate corpurile.

6. Lumina este condensatd in mod natural de citre corpuri,
in unele cazuri putind fi masurata cu ajutorul mijloacelor radio-
fizice si radiestezice. )

7. Se presupune ci lumina ar fi compusa din corpusculi
electrizati, din tot atitea feluri de particule cate culori distincte
existd, aceste culori fiind datorate unei forte de atractie si
respingere. Aceastd teorie a fost sustinutd de Descartes si de
Newton, care au intrevazut existenta unei periodicitati necesare,
dar mai ales de citre Augustin Fresnel, care a oferit cea mai buna
explicatie a luminii, pe baza teoriei corpusculilor asociati undelor,
explicatie confirmati de fizica actuald, dar care fusese deja
acceptati de unii fizicieni din secolele al XVII-lea si al XVIII-lea.

8. Teoriaondulatorie aluminii a fost sustinuta de Huygens,
Hooke, Euler, Young, Foucault, Fizeau, Biot etc. Aceasta teorie a
aparut la inceputul secolului al XX-lea.

9. Experimentele succesive ale diversilor fizicieni
(mentionati in vol. II, cap. ,Radioactivitatea”), au condus la
unificarea teoriei corpusculare a luminii cu teoria ondulatorie.

In prezent este in mod general acceptat cd lumina este
alcituita din corpusculi cu miscdri foarte rapide, care constituie
razele luminoase, a caror refractie ofera o perspectiva asupra
compozitiei si a formei ondulatorii a luminii, unda principala
fiind formati din unde mai scurte asociate unor corpusculi mai
mici, cu refractie de formi ortogonald, a céror serie ar da o curba
progresiva ce conduce la formarea unei unde luminoase.

10. Deoarece lumina este formata din unde monocromatice
reunite, compuse din corpusculi in serie si din ce in ce mai mici,
fnseamna ca nu ar exista unde simple sau pure de luming, ci o
und3 sintetic3, compusd din unde sau grupe de unde suprapuse,
de lungimi foarte scurte, cu frecvente foarte inalte, al caror
spectru este foarte restrans si ocupa un interval mic.
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11.; Studiul efectelor fotoelectrice pe care le vom examina
mai tarziu-a permis si ne dimseama ca:

» Electronii expulzati de radiatiile razelor luminoase se
asociau unui efect luminos, care trebuia sa contina radiatii foarte
scurte corespunzatoare celei a electronilor. '

Pe baza efectelor fotoelectrice ale undelor corpusculare
Einstein a postulat in 1905 ca: energia continuti intr-o raza
de lumina trebuia sa fie discontinui, adici trebuia sa contina
corpusculi electrizati.

» Intreaga radiatie asa-numiti monocromatici este
asociatd energiei unui corpuscul sau unui ,griunte de lumina”,
de unde si teoria sa despre ,cuantele de lumind” si denumirea de
»foton” electric, nume inlocuit, fira indoiald pentru simplificare,
cuelectron pozitiv, electron negativ si neutron, cu o descompunere
regresiva spre infinitul corpuscular, daca ne putem exprima asa
sau catre lumea infinitului mic.

Aceasta teorie a luminii asociatd unor corpusculi, unor
fotoni discontinui, unor electroni ,+” si ,~", care le di si numele,
s-a impus tot mai mult de-a lungul anilor, aga cum am aritat pe
scurt in expunerea despre cuante (vol. I, cap. ,Radioactivitate”).

12. Undele luminoase sunt asociate armoniei universale.

INFLUENTA COMPOZITIEI CORPURILOR SI A FORMEI,
ASUPRA SPECTRULUI, RADIATIA LUMINOASA,
IMAGINEA ELECTROMAGNETICA A CORPURILOR SI
REZONANTA

Razele luminoase, asemenea undelor electrice de toate
lungimile, sunt supuse unor efecte de forma, adici reflexie,
refractie, difractie, polarizare.

Daca materia, corpurile au o compozitie omogend sau
izotropa care deviaza uniform lumina, polaritatea luminii se
conserva. Nu va fi la fel dacd mediul respectiv nu este omogen,
asa cum vom vedea mai departe in cazul cristalelor.

Reflexia. - Lumina este foarte putin absorbiti de corpurile
opace, fiind in general intoars3, reflectatd in mediul de unde a

14

venit, cu o schimbare de directie si cu un unghi de reflexie egal cu
unghiul de incidenta.

Lumina este reflectatd destul de uniform de catre corpurile
foarte lucioase precum oglinzile, metalele; insa in natura nu prea
exista corpuri foarte lucioase, cu exceptia apei in repaus complet;
existd, mai degraba, corpuri cu suprafete neregulate, brute, mate,
care reflectd lumina neuniform, in toate directiile, adica o refracta
si o difracta.

Corpurile, oglinzile uniforme reproduc simetric imaginile
primite, dar oglinzile cu forme, cu curburi variate, sferice,
cilindrice, conice, parabolice, modificad directia undelor electrice
si imaginile electromagnetice vizibile sau invizibile, in formele gi
dimensiunile lor.

Deoarece nu existid corpuri perfect lucioase, iar spatiile
traversate de unde contin corpusculi electrizati, mai mult
sau mai putin densi, care produc un ansamblu complex de
reflexii, difuziuni, refractii, imaginile electromagnetice vizibile
si invizibile sunt deformate, adica nu sunt perfect simetrice cu
imaginea reala.

Corpurile cu o curburd concavd rastoarna imaginea
obiectului reflectat, o micsoreaza pe masura ce se indeparteaza
sursa de lumina si o maresc odata cu apropierea acestei surse,
pana la suprapunerea celor doud imagini inversate odatd cu
apropierea totald a sursei; ceea ce nu este lipsit de importanta
in practica.

Daci plasdm sursa de lumind sau de unde electromagnetice
intre un ecran si o oglinda concavi, imaginea dispare cdtre infinit
cind sursa luminoasa este in focar.

Corpurile lucioase, oglinzile convexe diverg razele
luminoase sau undele electromagnetice, nu rastoarna imaginile,
ci le mentin drepte si micsoreaza, deformeaza imaginile cu atat
mai mult, cu cit se mareste distanta obiectelor fata de oglinda.

Undele luminoase, asemenea undelor electrice, se
amortizeaza, sunt absorbite de citre diferite corpuri intilnite in
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cale sau de reflexii succesive: de exemplu, In mai multe oglinzi
in serie; in acest caz imaginile reflectate succesiv scad treptat
in intensitate pana cind dispar din cAmpul vederii; dar chiar
daci intensitatea acestor imagini este modificata, diminuata, in
realitate ele nu dispar.

Corpurile absorb cu atit mai mult undele luminoase, cu cat
sunt mai brute, mai mate si au culori mai inchise si cu cit formele
lor corespund lungimilor de unda monocromatice.

Capacitatea corpurilor de a reflecta undele depinde de
compozitia acestor corpuri.

Lumina va fi alba daca totalitatea undelor si culorilor care
o compun este reflectatd; ea va fi mai putin alba si se coloreaza
cu atit mai mult cu cit anumite unde monocromatice ver fi
absorbite mai mult decat altele. \

La fel ca si corpurile solide, gazele au capacitatea de a
refracta; ne referim aici la atmosferd, unde se constata ca aerul,
cu cat este mai pur, cu atat reflecta mai mult albul.

Polaritatea influenteaza undele; suprafetele albe luminoase,
adica cele a caror sarcina este de acelasi semn ca si lumina, reflecta
undele intr-o proportie ce poate atinge 80% din undele incidente;
suprafetele foarte negre reflecta la fel lumina neagra dupa saturatie
si un mic procent de lumina alba pe care o absorb; suprafetele gri,
in functie de nuant3, reflecta intre 20% si 70% din lumina, In timp
ce suprafetele de culori diferite, complementare, se polarizeaza.

Undele luminoase sau electro-luminoase care cad pe
suprafata unui corp transparent, cum ar fi apa, sticla, sunt partial
reflectate pentru a forma o imagine a corpurilor sau a obiectului;
cealalta parte a undelor patrunde in interiorul corpului de impact,
daci nu exista indice de refractie sau sunt refractate, daca exista
un indice de refractie.

Argintul sau corpurile lucioase si argintate reflecta
aproximativ 92% din lumina care cade perpendicular pe
suprafata lor. Reflexia pe alte metale este mai mica. Reflexia este
semnificativa in cazul apei linistite cand razele au o incidenta
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mica, dar daca razele cad perpendicular, procentul de reflexie a
undelor este sub 4%. Suprafetele mate sau rugoase nu reflecta,
ori foarte putin, razele luminoase intr-o singura directie, ele le
difuzeaza in toate directiile.

Asadar, corpurile sunt mai mult sau mai putin transparente
sau opace fata de undele luminoase, reflectd, refracta sau absorb
o cantitate variabild din undele ce compun lumina; mai mult
chiar, daca un corp primeste unde de la diferite surse luminoase,
de culori diferite, va reflecta aceasta varietate de unde impreuna
cu undele proprii corpului respectiv, prin efect fotoelectric.

Refractia. - Refractia naturala datorata formelor corpurilor
din natura sau cea artificiala (analizd spectrald cu ajutorul unei
prisme), are drept efect separarea lungimilor de undi care erau
unite si formau lumina.

Razele luminoase care se deplaseaza rectiliniu intr-un
mediu teoretic uniform, transparent sunt deviate partial pe
traseul lor de catre gaze, lichide (corpurile transparente prezinta
in acest mediu o diferentd de densitate, compozitie, rezistenta);
raza luminoasa nu mai este rectilinie, adica nu se mai aliniaza in
linie dreapta sursei, ci formeaza o linie mai mult sau mai putin
frantad sau ondulati; aspect valabil pentru toate undele electrice
si pentru toate undele detectate prin radiestezie.
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Pentru a explica reflexia i refractia razelor luminoase,
Newton, in_tratatul siu despre/lumind, presupunea cd lumina,
precum corpurile, era compusa din corpusculi, cu putere de atractie
si respingere, conform compozitiei si specificului culorii lor.

Corpurile si gazele au un indice de refractie diferit, in functie
de densitatea si compozitialor. Inradiestezie este utild cunoasterea
acestui indice de refractie a undelor electromagnetice invizibile,
pentru a evita erorile in cursul cercetdrii corpurilor aflate in
pamant, ale ciror radiatii strabat diverse straturi geologice.

De asemenea, refractie exista si in spatiu, intre astre.

in lichide acest efect este foarte vizibil, de exemplu atunci
ciand introducem un bit intr-o api linistitd silimpede sau o lingura
fntr-un pahar cu apa si cind diferenta de densitate dintre cele
douai fluide (aerul si apa), dintre cdmpurile lor electromagnetice
separate, modificd sensul directiei undelor, avand ca rezultat nu
o imagine dreapt3, ci o imagine franta a bagului.

De exemplu, cind privim un corp printr-un pahar
umplut cu api, care i mareste sau micsoreaza forma, imaginea
electromagnetica este modificatd intr-o manierd corespondenta.

n general, cAnd o razi luminoasd sau electromagnetica
trece dintr-un mediu in altul, pare ca se frange; atunci spunem
ci la trecerea dintr-un cAmp in altul imaginea electromagnetica a
unui corp este deformata.

Regisim aici ideea de deformare a corpurilor in stare
static3, explicatd atunci cAnd ne-am referit la teoria despre viteza
a lui Einstein (vol. II, cap. IV) si pe care noi o atribuim diferentei
dintre campurile electromagnetice.

Indicii de refractie variaza, asa cum am spus anterior, cu
densitatea si compozitia mediului, a gazului sau a lichidului,
cu masa, temperatura, culoarea, presiunea, adica cu campul
electromagnetic, cu semnul incarcaturii electrice, cu rezistenta.

Indicele de refractie pentru diferite gaze si lichide este
publicat in Anuarul Astronomic, care poate fi consultat la nevoie,
pentru a nu extinde prea mult acest paragraf.
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Atunci cand examinam indicii de refractie ai oricaror
corpuri,intelegeminca o datainfluentaspecificaastarii corpurilor
asupra radiatiei undelor si in consecinta asupra deformarii
spectrelor si imaginilor electromagnetice ale corpurilor, asupra
rezonantei lor.

Corpurile care au forma de lentile bombate, cu una sau
doua fefe concave, dau efecte divergente.

Refractia undelor luminoase precum si a undelor
electromagnetice se poate obtine in laborator sau pe cale naturala
prin intermediul unui corp cu suprafete plane neparalele, printr-o
prisma.

Daci o raza luminoasa trece printr-o prisma cu baza in
sus, atunci lumina alba este refractatd, dispersatd, descompusa
in ordinea urmatoare: rosu aprins, portocaliu, galben pal, verde,
albastru-verzui, albastru, indigo, violet. Aceste culori principale
nu sunt complet separate, ci sunt unite una cu alta prin culori,
unde intermediare; altfel spus, trec gradat in culoarea urmatoare.

Daca prisma este {inuta cu baza in jos, succesiunea acestor
culori este inversata.

Asadar, dimensiunea corpurilor colorate, a pietrelor
pretioase are drept efect etalarea radiatiei lor luminoase sau
colorate si refractia razelor receptate din exterior (de exemplu
diamantul, pietre divers colorate); si de a genera asupra
corpurilor citre care aceste raze sunt proiectate sau care le
primesc, influente specifice, favorabile sau nefavorabile, precum
si asupra corpurilor care le transporta.

Radiestezia permite verificarea cu mare usurinta a acestor
efecte.

Formele complementare, adici doua prisme sau doua
forme prismatice inversate una fata de alta, care recepteaza o raza
luminoasa, nu o descompun la final, ci o recompun si transforma
undele colorate complementare in lumina alba. Dozarea
proportionald a acestor unde complementare a fost detaliat
studiata de catre Newton si descrisa in lucrarea sa , Optica”.
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In naturi formele corpurilor descompun si recompun
continuu-undele, ceea ce are efecte variabile pentru fiecare corp
si actioneaza diferit asupra tuturor corpurilor din jurul lor:
plante, animale, oameni, in mod individual sau impreuna.

Dubla refractie. - Bartholin, un medic danez, a constatat
fn 1669 ci un obiect privit printr-un cristal de spat de Islanda,
datoriti transparentei cristalului, genera o imagine dubla, adica
o dubli refractie, prin dublarea radiatiei; acest studiu a fost
continuat de Huygens.

Cu timpul s-au ficut numeroase experimente de citre
Huygens, Descartes, Monge, Fresnel etc. si s-au constatat
urmadtoarele: '

» Radiatia luminoasi dedublati este mai mare decit ceaa
celeilalte raze;

» Dubla refractie ar fi cauzatd de diferenta de viteza a
undelor atunci cind trec dintr-un mediu n altul mai mult sau
mai putin refringent;

» Aceastd diferenti variazi pentru fiecare raza, corelat cu
fiecare corp si compozitia sa cristalina;

» Corpurile cristalizate avind o dubld refractie, viteza
razelor ordinare ar da o imagine mai mare decat cu viteza razelor
extraordinare, conform legii separarii simple; aceste corpuri sunt
numite pozitive, de exemplu: cristalul de stdnca sau de cuart,
sulfatul de potasiu si de fier, gheata, tiosulfatul de var;

» Celelalte corpuri avind o inversare a vitezei razei lor si
in consecintd a imaginilor lor, sunt numite negative: spatul de
Islanda, turmalina, rubinul, smaraldul;

» Corpurile cristaline cu doud axe de cristalizare au o dubla
refractie, de asemenea: topazul, perla, aragonitul, feldspatul,
sulfatul de var, zaharul, sideful, cornul de animal, penele.

Experimentul lui Huygens despre dubla refractie a
demonstrat ci razele luminoase au dobandit proprietati noi la
trecerea si devierea prin corpurile cristalizate cu dubla refractie
si cd dupa aceastd trecere nu se mai pot refracta in anumite
directii; deoarece razele nu mai au aceeasi intensitate luminoasa.
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Lumina care a dobandit aceste efecte prin traversarea unui
cristal birefringent se numeste lumina polarizata.

Malus a continuat experimentele lui Huygens si Newton, iar
in anul 1808 a observat apusul soarelui printr-o prisma pe care o
rotea cu mainile si a observat o variatie de intensitate intre cele
doui imagini refractate, ce alterna la fiecare 90° pentru raza cea
mai refractat, de unde a concluzionat ca reflexia sub anumite
unghiuri printr-o prisma simpla ofera razei luminoase aceleasi
proprietiti precum cele ale razei care a traversat un cristal cu
dubla refractie, citate mai sus. k

in anul 1811, Malus, Biot si Brewster au descoperit
individual polarizarea luminii prin refractie simpla.

Daci se proiecteazi un fascicul luminos pe o placa de sticla
inclinati la 35°25’ sau 54°35’ sau unghiul de polarizare al sticlei,
aceasti razi este polarizati, neutralizatd, atenuata; daca unghiul
de incidenti este oricare altul, polarizarea este doar partiala.

Unghiul de polarizare difera pentru fiecare corp: de
exemplu, este de 68°02’ pentru diamant, 58°40" pentru topaz,
52°45’ pentru apa etc.

Conform legii formulate de Brewster referitoare la unghiul
de polarizare si indicele de refractie al substantei care polarizeaZé
lumina prin reflexie: ,Raza reflectatd polarizatd sub unghiul de
polarizare si raza refractati formeazi intre ele un unghi drept.”

Acesti fizicieni au obtinut §i polarizarea razelor prin
refractie simpl3, prin traversarea succesiva a mai multor lame de
sticli dispuse paralel, la un unghi de polarizare al sticlei de 35°25'.

Arago a descoperit polarizarea cromaticd (Raportul
Academiei de Stiinte, 11 august 1811): ,.... examinand pe timp
senin o lam3 subtire de mic3, cu ajutorul unei prisme de spat
de Islanda, am vizut ci cele doui imagini care se proiectau in
atmosferd nu aveau aceeasi culoare: una dintre ele era galben-
verzui, iar cea de-a doua rosu-purpuriy, in timp ce partea in care
cele doud imagini se suprapuneau era de culoarea micai. Am mai
observat ci o usoard modificare a inclinatiei lamei fata de razele
care o traversau ficea si varieze culorile celor doua imagini si ca
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pastrand aceasta inclinatie constant si prisma in aceeasi pozitie,
dar rotind lama de mica in plan, am gasit patru pozitii in unghi
dreptin care cele doua imagini prismatice aveau aceeasi strilucire
si erau perfect albe. Pastrand lama imobil3 si rotind prisma, am
vazut, de asemenea, ca fiecare imagine capati succesiv diverse
culori si trece prin alb dupa fiecare sfert de cadran de rotatie. in
rest, pentru toate aceste poziii ale prismei si ale lamei, in timp
ce unul dintre fascicule avea o anumiti culoare, celilalt avea
totdeauna culoarea complementars, iar in punctele in care cele
doud imagini nu erau separate de dubla refractie a cristalului,
amestecul acestor culori complementare formau culoarea alb3.”
El a mai constatat ca:

» Lumina transmisa prin lama de mici era polarizat3 prin
reflexie de straturile atmosferice;

» Cand este innorat cele doud imagini nu erau colorate;

» Pentru a obtine aceste efecte lumina trebuie sia fie
polarizata;

» Unghiul de polarizare prin reflexie depinde de natura
corpurilor;

» Polarizarea cromaticd permite studiul pietrelor
pretioase, al cristalelor, iar cristalele au efecte notabile asupra
refractiei si in consecinti asupra efectelor culorilor;

» Cuartul si un mare numadr de alte corpuri, diverse solutii
lichide, apa indulcitd cu zahir, albumina, unii acizi, diferite
solutii, zaharoza, maltoza, camforul, pietrele pretioase, esentele
de parfum etc. (a se vedea detalii suplimentare in ,Anuarul
Astronomic”), au o capacitate de rotire in sens pozitiv sau negativ,
cu alte cuvinte compozitia lor, forma lor cristalini intern3, face ca
planul de polarizare sa se roteasca citre stinga sau citre dreapta
fata de observatorul care recepteaza lumina;

» Aceasta deviere unghiulard este diferitd pentru fiecare
culoare simpl3;

» Daca lumina polarizata care a traversat corpurile este
lumina albg, culorile care o compun sunt absorbite in proportii
diferite, in functie de substanta traversata.
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Foucault si Fizeau au studiat separat viteza luminii gi au
aratat, pe baza principiului oglinzii rotative a lui Wheatstone
care era deja folositi pentru masurarea vitezei electricitatii, ca
viteza de transpozitie a luminii varia in diferite medii conform
capacititii de refractie a acestora; de exemplu lumina se propaga
mai lent prin apd decit prin aer etc. Aceste efecte au fost
constatate ulterior pentru diferite gaze si corpuri solide.

Biot a constatat referitor la culorile luminii polarizate
obtinute prin trecerea sa printr-o lama subtire de mica ca acestea
variazi ca nuanta in functie de grosimea lamei.

Conform acestor descoperiri despre lumind, forma si
compozitia corpurilor s-a concluzionat:

» Fiecare corp transmite diferit lumina si undele
monocromatice care il compun;

» In fizica si in chimia anorganici si organica au aparut
posibilitd{i mai avansate pentru studiul corpurilor, in raporturile
dintre ele si in raporturile lor cu lumina si culorile;

» S-au obtinut informatii mai profunde si mai exacte cu
privire la efectele luminii si undelor monocromatice sau colorate.

» Ne-am putut da seama printre altele si de urmatoarele:

» Toate corpurile cristaline, majoritatea corpurilor simple,
compuse sau sub forma de solutii au o influenta asupra undelor
luminoase, culorilor si undelor electromagnetice si reciproc;

» Influentele corpurilor care exista in natura produc efecte
asupra tuturor tipurilor de unde, asupra atmosferei, norilor,
intregii materii, plantelor, animalelor, fiintelor umane, alimentelor,
medicamentelor, diferitelor obiecte pe care le purtam, asupra
corpurilor simple sau cristalizate care formeaza celulele corpurilor;

» Cel mai mic dintre corpuri, cel mai mic nor, cea mai
mici variatie de continut, de grosime, de potential, a solului sau
subsolului etc., influenteaza lumina, culorile si efectele lor etc;

» Refractia este un fenomen natural, universal; refractia
simplad sau dubli care produce un curcubeu simplu sau dublu
este unul dintre exemplele vizibile, dar exista infinit mai multe
fenomene invizibile de acest gen;
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»Undele electromagnetice sunt refractate la fel ca undele
luminoase si reciproc;

» Imaginile electromagnetice ale corpurilor sunt continuu
modificate sub influenta acestor corpuri specifice cu putere de
refractie simpla sau dubl;

» Data fiind aceastd complexitatea si asocierea acestor
efecte cu undele foarte scurte si de inalti frecventa este util sa
verificim aceste efecte in ansamblu, rezonanta lor, prin sintonizare.

fn acest caz, mijloacele radiestezice devin tot mai necesare,
datorita posibilitatilor lor actuale.

Mai adaugam, dupa aceste citeva efecte, ci este util s3 se fie
cunoscuti indicii de refractie (ce variaza in functie de dimensiune,
forma cristalind, compozitie) in cazul cercetirii la adincime a
corpurilor, in subteran, chiar sa fie cunoscuti indicii straturilor
geologice, pentru a evita astfel posibile erori, ce pot fi cu atit mai
mari, cu cat corpurile studiate sunt la mai mare adincime.

INFLUENTA CRISTALELOR ASUPRA REFRACTIEI
RAZELOR LUMINOASE, IMAGINI DEPARTATE SAU
APROPIATE

Deoarece cristalele fac parte din organizarea materiei au o
influenta interna i in mod particular de form3, asupra refractiei
undelor vizibile si invizibile cu efecte dintre cele mai variate.

De exemplu, daca unul sau mai multe cristale in serie, sunt
suprapuse exact peste alte cristale si sunt asezate paralel cu
primul cristal de bazi, astfel incat unghiurile lor si corespund3,
in aceasta pozitie ele vor fi permeabile la lumini si unde, lumina
traversandu-le normal.

Dacd deplasam al doilea cristal cu 90° fatd de primul
cristal, pentru a obtine intre ele un unghi drept, lumina care le
traverseaza este supusad unei duble refractii.

Daca cristalele mici sau cristalele secundare care intra
in compozitie sunt supuse unei modificiri interne, printr-o
influentd exercitatd din exterior sau interior, ele vor modifica
distribuirea undelor; a soliditatii, a armoniei corpului sau conduc
la dizarmonie si sldbiciune.

24

Cand cunoastem marimea unui obiect, vom spune ca este
aproape sau departe, in functie de triunghiul optic format de
axele conurilor generate de cristal, care are o deschidere mai
mica sau mai mare. Distanta dintre imagini, cauzata de refractie
si de compozitie, este baza unui triunghi optic care creste in
functie de grosimea cristalului.

Daci, dimpotriva, cristalul este mai subtire, baza
triunghiului optic scade, iar imaginea refractatd este mai
apropiatd; daca se reduce cristalul pana la grosimea unei unei
lamele, nu ar mai avea loc dubla refractie a imaginii unui corp. La
fel este si situatia cristalelor de grosimi egale.

Refractia existid si in cazul astrelor, Soare, Luna. Haloul
solar (parheliu) sau lunar constau in aparitia unui astru fals sau
a unor pete luminoase refractate, de dimensiuni in general egale
cu cea a astrului, dar cu o mult mai mica intensitate luminoas3,
o parte din lumina fiind absorbita sau modificata de compozitia
mediului refractant.

in rezumat, corpurile cristaline, ca de altfel toate corpurile,
produc fenomene de refractie simpld sau dublad in functie de
forma, unghiul, dimensiunea, grosimea, lungimea lor si oglindesc,
apropie, alungesc, deviaza imaginile corpurilor in spatiu si in
fiinta noastra, ceea ce este cauza de armonie sau de dizarmonie
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intre fiecare dintre noi|si imaginile fiecarui corp care actioneazi
asupranoastra. Formele exterioare ale corpurilor, pe de o parte, iar
cele ale corpurilor cristalizate care le compun, aparute in timpul
cresterii prin alimentatie si influentele exterioare, pe de altd
parte, produc efecte relativimportante asupra emisiei si receptiei
undelor si asupra imaginilor electromagnetice ale corpurilor.

INFLUENTA CRISTALELOR ASUPRA DEPOLARIZARII

LUMINII

Dacd lumina traverseazi un mediu sau corpuri cu o
compozitie omogena sau izotropa (care deviaza lumina in acelagi
mod), lumina rdmane polarizati; dar daci mediul si mai ales
corpurile fizice sau fiziologice (celulele) sunt compuse din cristale
microscopice birefringente neomogene sau diferit orientate,
apare depolarizare partiala sau totald a luminii, mai mult sau
mai putin descompuse, prin reflexia sau refractia undelor sale.
E ceea ce a fost verificat recent de Procopiu, cu emulsiile plicilor
fotografice si hartiile transparente (Raportul Academiei de
Stiinte, 10, 17, 24 iunie si 1 iulie, 1935).

Aceste efect sunt valabile pentru toate corpurilor, deci si
pentru organismul nostru, ceea ce permite infelegerea o dati
in plus a efectelor, nu doar specifice, ci si de forma a diverselor
saruri care compun alimentele si medicamentele noastre.

CE ESTE LUMINA POLARIZATA?

In cazul luminii obisnuite sau nepolarizate, vibratiile se
propaga in toate sensurile.

in cazul luminii polarizate, vibratiile nu sunt uniforme in
toate sensurile, ele se propaga fie toate in acelasi sens, fie cele
mai puternice intr-un sens, iar cele mai slabe in altul. .

Lumina polarizata se poate obtine prin reflexia unei raze
luminoase pe o lama de sticli orientati intr-un sens adecvat sau
printr-o prisma birefringenta.

Corpurile amorfe sau cu sistem de cristalizare cubic, cu
densitate diferitd, dar cu elasticitate optici egald in toate sensurile,
refractd simplu lumina si 1i schimb3 viteza de propagare.
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Corpurile birefringente, a caror elasticitate opticd este
inegald, de exemplu spatul de Islanda, au proprietatea de a
refracta doua raze diferite si de viteze diferite. Daca se elimina
una dintre aceste raze, ramane o raza unipolara sau de lumina
polarizata. Prin corpurile birefringente intelegem acele cristale,
mai putin cele cu structura cubica si corpurile care au suferit
efecte de tractiune sau de compresie.

Polarizarea rectilinie a luminii se obtine cu ajutorul unei
prisme Nicol (a cdrei lungime este cat triplul grosimii), care
are proprietatea de a descompune lumina in doud raze, care
neavand aceeasi viteza nu au acelasi indice de refractie, raza cea
mai refractata fiind aceea mai rapida. Raza care va fi suprimata si
absorbitd de montura neagra a prismei este raza cea mai deviata,
iar raza cel mai putin deviatd este cea mai putin polarizata.

Corpul studiat trebuie plasat intre doua prisme Nicol; daca
este birefringent va descompune la randul siu raza de lumina
polarizata in alte doua raze.

Microscopul cu lumind polarizatd este alcdtuit prin
aldturarea a doua prisme Nicol, una polarizoare, cu doua fete
dispuse oblic fatd de axa optica si alta analizoare, ale carei fete
sunt in pozitie normala fata de axa optica.

Microscopul polarizant permite determinarea proprietatilor
optice ale corpurilor, daca sunt natural mono sau birefringente.
Se poate sa fie analizate si comparate intre ele diferite corpuri, cu
un corp de referinta si un indice de refractie determinat prealabil,
care exista pentru multe substante in Anuarul Astronomic.

Astfel se poate observa cum corpurile artificiale sau de
sinteza sunt deviate in sens opus fata de cele cu aceeasi denumire,
dar care sunt naturale si au un efect diferit datorita compozitiei.

Corpurile examinate astfel intre doua prisme obisnuite sau
prisme Nicol nu sunt studiate doar sub aspectul refringentei, ci si
din punct de vedere al culorilor, care interfereaza intre ele, cum
deja a demonstrat Newton.

Interferenta culorilor depinde de grosimea corpurilor care
separa mai mult sau mai putin razele luminoase.
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INDICELE DE REFRACTIE SI CAPACITATEA DE ROTATIE

A UNOR CORPURI.
A'se vedea Anuarul Astronomic, Franta 1936, p. 418-428.

DIFRACTIE - INTERFERENTA - RETEA.

fnanul 1665 R. P.Grimaldia publicatrezultatele cercetarilor
sale asupra luminii, in lucrarea intitulati ,Fizica si matematica
luminii”.

In aceastd lucrare fizicianul a descris pentru prima data
fenomenul de ,difractie” a luminii, denumire care s-a pastrat.

Grimaldi a observat o razi de lumini intr-o cameri obscuri
si a constatat urmatoarele:

» Umbrele corpurilor opace subtiri expuse Ja lumini
sunt mai alungite, agsa cum ar trebui si fie doar dupa deplasarea
razelor luminoase in linie dreapts;

» Aceste umbre au margini cu franje colorate, care sunt
paralele intre ele §i paralele cu marginile corpului;

» Aceste fenomene nu mai sunt vizibile daci fanta ingusta
prin care trece fascicolul luminos este fnlocuitd cu o fanta de
dimensiuni mari;

» De exemplu, daca se inlocuieste corpul opac cu o lama
metalica cu o mica gaura circulara si lumina este proiectati pe un
ecran, in imaginea acelei deschideri in afars, in umbra lamei de
metal, se formeaza inele concentrice de franje colorate;

» Daca se fac doud gauri apropiate in plicuta de metal,
rezultd o serie de inele colorate care se suprapun, insotite partial
de trei serii de franje rectilinii observabile, care dispar daci se
acopera una dintre gauri. Din aceastd ultim3 concluzie rezulti
urmdtorul fapt important: in anumite cazuri, cdnd se adaugd
lumind la lumind, rezultd intuneric sau raze intunecate.

Newton, Fraunhofer, Young, Fresnel au studiat aceste
fenomene de difractie produse de marginile unor obiecte opace.
Young coreleaza acest fenomen cu principiul interferentelor, iar
Fresnel cu cel al teoriei ondulatorii.

Conform experimentelor lui Fresnel, cind doud unde
emise de doud surse nu au aceeasi lungime, nu coincid pentru
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a amplifica intensitatea, cand una este in Intarziere si cealalti in
avans, una fata de alta, spunem ca ele interfereaza.

fn urma a numeroase experimente s-au concluzionat
urmatoarele:

» Franjele intunecate care ar aparea doar prin addugare de
lumina la luming, ar fi produse de unde ce provin din doua surse,
printr-o interferentd, adica din doud unde care nu au aceeasi faz3;

» Franjele strilucitoare ar fi produse de douid unde cu
aceeasi faza.

Gustave Le Bon a produs efecte inverse prin adaugare de
radiatii obscure inchise ermetic intr-un corp opac negru, ale
carui raze au fost orientate catre un corp acoperit cu sulfura de
calciu, adica tot radiatii obscure si astfel a obtinut lumina, acest
efect fiind si el asociat cu interferentele.

La realizarea experimentelor sale, Fresnel a folosit toate
culorile simple si a descoperit ca franjele de orice culoare sunt cu
atit mai apropiate, cu cit se indeparteaza de rosu si se apropie
de violet. Dupa ce a masurat distanta dintre aceste franje, Fresnel
a dedus cd: lungimile de undi ale diferitelor culori, formarea
luminii albe de catre franjele colorate, undele de diferite culori
se suprapun, dar intr-un mod in care violetul si fie la marginea
benzii stralucitoare.

Newton adiversificat experimentele lui Grimaldi referitoare
la undele extinse ale corpurilor si a constatat ca:

» Franjele se formeaza oricare ar fi natura corpului studiat;

» Exista Intotdeauna trei franje care se succed pornind de la
umbr3, in ordinea urmatoare: franja interioara (violet, albastru inchis,
albastru deschis, verde, galben, rosu); franja intermediari (albastru,
galben, rosu); franja exterioara (albastru pal, galben pal, rosu);

» Luminile simple ale spectrului dau franje inegale inguste
(observate ulterior);

» Razele luminoase sunt curbate trecind spre marginile
corpurilor, cu atat mai mult cu cat trec mai aproape de suprafata
(fapt constatat mai tarziu in cazul astrelor, asa cum am analizat la
teoria lui Einstein, in vol. II).
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